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Рабочая программа учебной дисциплины Б1.О.12 Методы машинного обучения, обязательного
компонента основной профессиональной образовательной программы высшего образования -
программы магистратуры по направлению подготовки 09.04.03 Прикладная информатика
направленность (профиль) «Информационные технологии в управлении и бизнесе», направлена на
обеспечение у обучающегося способности осуществлять профессиональную деятельность в
соответствующей области и сферах профессиональной деятельности, в том числе на их практическую
подготовку с учётом рабочей программы воспитания и календарного плана воспитательной работы
Частном учреждении высшего образования «Высшая школа предпринимательства (институт)»
(далее — ЧУВО «ВШП»).
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми
результатами освоения образовательной программы

В результате освоения программы магистратуры обучающийся должен овладеть следующими
результатами обучения по дисциплине:

Код
Результаты освоения
ООП (Содержание
компетенций)

Индикаторы достижения
Перечень планируемых
результатов обучения по

дисциплине

УК-1

Способен осуществлять
критический анализ
проблемных ситуаций на
основе системного
подхода, вырабатывать
стратегию действий

УК-1.1. Знает процедуры
критического анализа,
методики анализа
результатов исследования и
разработки стратегий
проведения исследований,
организации процесса
принятия решения

Знать: методы критического анализа
и оценки современных научных
достижений; структуру научного
знания, принципы сбора, отбора и
обобщения информации для
формирования научного
мировоззрения.

УК-1.2. Умеет принимать
конкретные решения для
повышения эффективности
процедур анализа проблем,
принятия решений и
разработки стратегий

Уметь: разрабатывать и
анализировать альтернативные
варианты проектов для достижения
намеченных результатов;
разрабатывать проекты, определять
целевые этапы и основные
направления работ.

ОПК
-2

Способен разрабатывать
оригинальные алгоритмы
и программные средства,
в том числе с
использованием
современных
интеллектуальных
технологий, для решения
профессиональных задач;

ОПК-2.1 Обладает
фундаментальными
знаниями по
программированию и
языкам программирования,
организации баз данных,
системного
программирования и
компьютерного
моделирования.

Знать: методы и технологии
применения
объектно-ориентированного подхода
для реализации программного кода;
модели баз данных; методами
компьютерного моделирования при
решении профессиональных задач.

ОПК-2.2 Демонстрирует
умение обосновывать
выбор современных
интеллектуальных
технологий и программной
среды при разработке
оригинальных
программных средств для
решения
профессиональных задач

Знать: современные
интеллектуальные технологии для
решения профессиональных задач.

Уметь: обосновывать выбор
современных интеллектуальных
технологий и программной среды
при разработке оригинальных
программных средств для решения
профессиональных задач

ОПК
-4

Способен применять на
практике новые научные
принципы и методы
исследований;

ОПК-4.1. Способен решать
научные задачи в связи с
поставленной целью и в
соответствии с выбранной
методикой.

Знать: методы моделирования
прикладных и информационных
процессов и управления
аналитическими работами в области
создания информационных систем

Уметь: проводить анализ и
обобщение результатов
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научно-исследовательской работы с
использованием современных
достижений науки и техники

ОПК-4.2. Представляет
результаты проекта,
предлагает возможности их
использования и/или
совершенствования

Знать: методы применения
международных информационных
ресурсов и систем управления
знаниями в информационном
обеспечении процессов принятия
решений и организационного
развития модернизации
информационных систем

Уметь: применять на практике
анализ и развитие методов
управления информационными
ресурсами

 

2. Распределение часов дисциплины по семестрам

ОФО

Семестр (курс) 2 семестр (1)

Виды деятельности

лекционные занятия 10

лабораторные занятия 14

практические занятия/ семинарские занятия -

руководство курсовой работой -

клинические практические занятия (практическая подготовка) -

контактная работа на выполнение курсового проекта -

практическая подготовка -

консультация перед экзаменом -

самостоятельная работа 84

промежуточная аттестация -

общая трудоемкость 108
 

3. Структура, тематический план и содержание учебной дисциплины

лекционные
занятия

лабо-
раторные
занятия

само-
стоятельная
работа формы текущего

контроля
О
Ф

О
Ф

О
Ф
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О О О

Раздел: Методы
машинного обучения 10 14 84 контрольная работа

практическая работа

Тема раздела: Введение в машинное обучение
Введение в предметную область. Примеры
использования методов машинного
обучения для решения прикладных задач.
Знакомство со специализированными
библиотеками языка программирования Py
thon для научных расчетов и анализа данных.
NumPy, SciPy, pandas.
Знакомство с различными методами
предобработки данных, описательными
статистиками и основными способами
визуализации данных, методами снижения
размерности. Метод главных компонент.
Важность нормировки данных. Предобработка
данных. Работа с пропущенными значениями.

Тема раздела: Линейные модели регрессии
Постановка задачи регрессии. Линейный
регрессионный анализ. Отбор признаков,
коллинеарность, влиятельные наблюдения, анализ
остатков. Непараметрическая регрессия (ядерное
сглаживание). L1 и L2 регуляризация. Метрики
качества.

Тема раздела: Логистическая регрессия
Разделение данных на обучающие и тестовые.
Нормировка данных. Определение
переобученности модели.
Переообучение и недообучение
Кривые проверки
Критерии оценки
качества полученных моделей.

Тема раздела: Классификация
Постановка задачи классификации, обзор
основных методов ее решения. Бинарная и
многоклассовая классификация. Логистическая
регрессия. Метрики качества классификации
(точность/специфичность, ROC-кривая,
площадь под кривой).
Метод К-ближайших соседей
Метод опорных векторов

Тема раздела: Деревья решений
Структура деревьев решений. Виды разделяющих
функций. Обучения дерева решений.
Алгоритм Random Forest.

Тема раздела: Кластеризация
Обучение на неразмеченных данных.
Кластеризация. Иерархическая кластеризация.
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Метод K-средних, DBSCAN и др. Обзор методов
кластеризации, реализованных в библиотеке
sklearn.

Тема раздела: Ансамблевые методы
Ансамбли алгоритмов машинного обучения.
Агрегирование моделей. Ансамбли
решающих деревьев. Метод случайного леса.
Градиентный бустинг.

Итого часов 10 14 84
 

4. Формы текущего контроля

- контрольная работа (шкала: значение от 0 до 10, количество: 3)
раздел дисциплины: Методы машинного обучения
Примерное задание:
Типовые контрольные задания
1. Реализуйте алгоритм линейной регрессии, и полиномиальной регрессии (для датасета
noisysine – степеней от 2 до 5, для датасета hydrodynamics – степени 2) без регуляризации.
2. Реализуйте алгоритм гребневой регрессии и найдите оптимальный параметр
регуляризации.
3. Реализуйте алгоритм логистической регрессии со стохастическим градиентным спуском,
обучите его на датасете spambase_old (train) и проверьте на датасете spambase_new (val).
Получите ROC кривые для вариантов без нормировки и с нормировкой признаков.
4. Реализуйте алгоритм kNN классификации по k ближайшим соседям, используя
простое евклидовое расстояние.
5. Примените метод SVM (например, из библиотеки sklearn) для датасета blobs2.
Визуализируйте результат (разбиение плоскости и опорные вектора) при разных вариантах
ядер (линейное; полиномиальное степеней 2,3,5; RBF).
6. Реализуйте мультиклассовую классификацию с softmax в качестве решающей функции и
кросс-энтропией в качестве функции потерь и обучите на подготовленном датасете mnist.
7. Реализуйте алгоритмы построения дерева с критерием информационного выигрыша и
критерием Джини и определению класса по мажоритарному классу в листе. Найдите
оптимальную глубину дерева в обоих случаях (в отрезке 2-10).
8. Реализуйте алгоритм k-means для кластеризации на 2-4 кластера.
9. Реализуйте алгоритм DBSCAN, найдите параметры для кластеризации на 4 кластера.
10. Примените ансамбевые методы для решения задачи классификации на подготовленном
датасете mnist.

- практическая работа (шкала: значение от 0 до 10, количество: 5)
раздел дисциплины: Методы машинного обучения
Примерное задание:
Реализация регрессионных и классификационных
моделей с помощью sklearn. Работа с синтетическими
данными. Реализация метода градиентного спуска.

Реализация моделей на основе метода k-ближайших
соседей метода опорных векторов
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Правила и анализ качества (точность, полнота). Анализ
с помощью ROC кривой. Алгоритм построения
деревьев решений.

Критерий информационного выигрыша и критерий
Джини. Леса решающих деревьев.

5. Формы промежуточной аттестации

- зачет - 1 курс, 2 семестр (шкала: значение от 0 до 20)
Примерное задание:
1. Препроцессинг. Масштабирование. Нормировка. Полиномиальные признаки.
One-hot encoding.
2. Типы обучения: с учителем, без учителя, с подкреплением, с частичным
участием учителя, активное обучение.
3. Смещение и дисперсия (bias and variance). Понятие средней гипотезы.
4. Ошибка внутри и вне выборки. Ошибка обобщения. Неравенство Хёфдинга.
Валидация и кросс-валидация.
5. Линейная регрессия.
6. Полиномиальная регрессия.
7. Гребневая регрессия.
8. Логистическая регрессия. Градиентный спуск.
9. Байесовский классификатор. Типы оценки распределений признаков (Gaussian,
Bernoulli, Multinomial). EM алгоритм.
10. Метод опорных векторов. Постановка задачи. Формулировка и решение
двойственной задачи. Типы опорных векторов. Ядра.
11. Пороговые условия. Эффективность по Парето.
12. Presicion-Recall и ROC кривые. AUC.
13. Метрические классификаторы. kNN. WkNN. Отбор эталонов. DROP5. Kdtree.
14. Кластеризация. kMeans, MeanShift, DBSCAN, Affinity Propagation.
15. Деревья решений. Информационный выигрыш, критерий Джини.
16. Регуляризация деревьев. Небрежные решающие деревья.
17. Бустинг деревьев решений.
18. Ансамблевые методы. Soft and Hard Voting. Bagging.
19. Случайные леса. AdaBoost.
20. Ансамблевые методы регрессии. RANSAC. Theil-Sen. Huber.
Критерии оценивания:
11-20 баллов: обучающийся свободно ориентируется в материале, дает обстоятельные глубокие ответы
на все поставленные вопросы; демонстрирует хорошее знание понятийно-категориального аппарата
изучаемой образовательной области (учебной дисциплины); умеет анализировать проблемы по
дисциплине; высказывает собственную точку зрения на раскрываемые проблемы; четко грамотно
формулирует свои мысли; демонстрирует учебные умения и навыки в области решения
практико-ориентированных задач

0-10 баллов: обучающийся демонстрирует поверхностные знания материала, затрудняется в ответах на
вопросы; не знает сущности основных понятий изучаемой образовательной области (учебной
дисциплины); испытывает трудности в анализе проблем по дисциплине.
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6. Балльная система оценивания по дисциплине

ОФО

Семестр (Курс) - 2 (1)

Форма текущего
контроля Раздел дисциплины Максимальный

балл
Максимальный
приведенный балл

контрольная работа Методы машинного
обучения 30

практическая работа Методы машинного
обучения 50

Максимальный текущий балл 80 80

Промежуточная аттестация зачет

Максимальный аттестационный балл 20 20

Общий балл по дисциплине 100 100

Общий балл по дисциплине за семестр складывается из результатов, полученных по формам текущего
контроля в течение семестра и аттестационного балла.
Оценка успеваемости по дисциплине в семестре пересчитывается по приведенной 100-балльной шкале
независимо от шкалы, определенной преподавателем.
Перевод баллов из 100-балльной шкалы в числовой и буквенный эквивалент:
- для зачета:

Сумма баллов Отметка

51-100 Зачтено

0-50 Не зачтено

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины. Электронно-библиотечные системы

Основная литература
1. Коротеев, М. В., Основы машинного обучения на Python : учебник / М. В. Коротеев. — Москва :

КноРус, 2024. — 431 с. — ISBN 978-5-406-12673-8. — URL: https://book.ru/book/952751. — Текст
: электронный.

2. Иванова, Г. С., Программирование. : учебник / Г. С. Иванова. — Москва : КноРус, 2022. — 426 с.
— ISBN 978-5-406-09829-5. — URL: https://book.ru/book/943869. — Текст : электронный.

3. Иванова, Г. С., Технология программирования : учебник / Г. С. Иванова. — Москва : КноРус,
2022. — 333 с. — ISBN 978-5-406-10176-6. — URL: https://book.ru/book/944682. — Текст :
электронный.

Дополнительная литература
1. Гордиенко, А. П., Функциональное программирование : учебник / А. П. Гордиенко. — Москва :

КноРус, 2022. — 277 с. — ISBN 978-5-406-08432-8. — URL: https://book.ru/book/942660. — Текст
: электронный.

2. Гордиенко, А. П., Языки программирования и методы трансляции : учебник / А. П. Гордиенко. —

Рабочая программа дисциплины «Методы машинного обучения» — 8 стр.



Москва : КноРус, 2024. — 374 с. — ISBN 978-5-406-12853-4. — URL: https://book.ru/book/953498.
— Текст : электронный.

 

8. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем

Обучающимся (магистрам) обеспечен доступ (удаленный доступ), в том числе в случае
применения электронного обучения, дистанционных образовательных технологий, к современным
профессиональным базам данных и информационным справочным системам (подлежащим обновлению
при необходимости), а именно:

1. КонсультантПлюс: справочно-поисковая система [Электронный ресурс]. - http://www.consultant.ru
2. Мировая цифровая библиотека: http://wdl.org/ru
3. Научная электронная библиотека «Scopus»: https://www.scopus.com
4. Научная электронная библиотека ScienceDirect: http://www.sciencedirect.com
5. Научная электронная библиотека «eLIBRARY»: https://elibrary.ru
6. Портал «Гуманитарное образование» http://www.humanities.edu.ru
7. Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru
8. Федеральное хранилище «Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов»

http://school-collection.edu.ru
9. Поисковые системы Yandex, Rambler и др.
10. Электронная библиотека Российской Государственной Библиотеки (РГБ): http://elibrary.rsl.ru
11. Электронно-библиотечная система http://www.sciteclibrary.ru

 

9. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплине

Помещения для проведения всех видов работы, предусмотренных учебным планом, укомплектованы
необходимым оборудованием и техническими средствами обучения.

Наименование
оборудованных

учебных
кабинетов,
объектов для
проведения
практических
занятий,
объектов
физической
культуры и
спорта

с перечнем
основного

оборудования

Адрес
(местоположение

) учебных
кабинетов,
объектов

для проведения
практических
занятий,
объектов
физической
культуры
и спорта

(с указанием
площади и номера

помещения
в соответствии
с документами

бюро технической
инвентаризации)

Собственность
или оперативное
управление,
хозяйственное
ведение, аренда
(субаренда),
безвозмездное
пользование,
практическая
подготовка

Полное
наименование
собственника
(арендодателя,
ссудодателя)
объекта

недвижимого
имущества

Документ –
основание

возникновения
права (реквизиты
и срок действия)
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Специализирова
нная
многофункциона
льная учебная
аудитория для
проведения
учебных занятий
лекционного и
семинарского
типов,
групповых и
индивидуальных
консультаций,
текущего
контроля и
промежуточной
аттестации, в том
числе, для
организации
практической
подготовки
обучающийся, с
перечнем
основного
оборудования
(аудитория № 3):
Столы для
обучающихся;
Стулья для
обучающихся;
Стол
педагогического
работника;
Стул
педагогического
работника;
Компьютер с
возможностью
подключения к
сети «Интернет» и
обеспечением
доступа в
электронную
информационно-о
бразовательную
среду лицензиата;
Интерактивная
доска;
Проектор

170001,
Тверская
область,
г. Тверь,

ул. Спартака,
д. 26а

(39,2 кв.м.,
1 этаж,

помещение № 3)

Безвозмездное
пользование

Богачев Сергей
Александрович

Договор
безвозмездного

пользования
недвижимым
имуществом
№ 01-18/Н

от 01.11.2020
с приложениями

№№ 1-3;
срок действия

договора:
с 01.11.2020

по 30.09.2025

Специализирова
нная
многофункциона
льная учебная
аудитория для

170001,
Тверская
область,
г. Тверь,

ул. Спартака,

Безвозмездное
пользование

Богачев Сергей
Александрович

Договор
безвозмездного

пользования
недвижимым
имуществом
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проведения
учебных занятий
семинарского
типа, групповых
и
индивидуальных
консультаций,
текущего
контроля и
промежуточной
аттестации, в том
числе, для
организации
практической
подготовки
обучающийся, с
перечнем
основного
оборудования
(аудитория № 27)
Компьютерные
столы для
обучающихся;
Стулья для
обучающихся;
Стол
педагогического
работника;
Стул
педагогического
работника;
Компьютеры с
возможностью
подключения к
сети «Интернет» и
обеспечением
доступа в
электронную
информационно-о
бразовательную
среду лицензиата;
Интерактивная
доска;
Проектор
Сканер;
Принтер

д. 26а
(31,1 кв.м.,

2 этаж,
помещение № 27)

№ 01-18/Н
от 01.11.2020

с приложениями
№№ 1-3;

срок действия
договора:

с 01.11.2020
по 30.09.2025

Специализирова
нная
многофункциона
льная учебная
аудитория для
проведения
учебных занятий
семинарского

170001,
Тверская
область,
г. Тверь,

ул. Спартака,
д. 26а

(31,4 кв.м.,
2 этаж,

Безвозмездное
пользование

Богачев Сергей
Александрович

Договор
безвозмездного

пользования
недвижимым
имуществом
№ 01-18/Н

от 01.11.2020
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типа, групповых
и
индивидуальных
консультаций,
текущего
контроля и
промежуточной
аттестации, в том
числе, для
организации
практической
подготовки
обучающийся, с
перечнем
основного
оборудования
(аудитория № 16)
Компьютерные
столы для
обучающихся;
Стулья для
обучающихся;
Стол
педагогического
работника;
Стул
педагогического
работника;
Компьютеры с
возможностью
подключения к
сети «Интернет» и
обеспечением
доступа в
электронную
информационно-о
бразовательную
среду лицензиата;
Интерактивная
доска;
Проектор
Сканер;
Принтер

помещение № 16) с приложениями
№№ 1-3;

срок действия
договора:

с 01.11.2020
по 30.09.2025

Помещение для
самостоятельной
работы
обучающихся с
перечнем
основного
оборудования
(аудитория № 22):
Столы для
обучающихся;

170001,
Тверская
область,
г. Тверь,

ул. Спартака,
д. 26а

(19,3 кв.м.,
2 этаж,

помещение № 22)

Безвозмездное
пользование

Богачев Сергей
Александрович

Договор
безвозмездного

пользования
недвижимым
имуществом
№ 01-18/Н

от 01.11.2020
с приложениями

№№ 1-3;
срок действия

договора:
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Стулья для
обучающихся;
Компьютеры с
возможностью
подключения к
сети «Интернет» и
обеспечением
доступа в
электронную
информационно-о
бразовательную
среду лицензиата;
Ноутбуки с
возможностью
подключения к
сети «Интернет» и
обеспечением
доступа в
электронную
информационно-о
бразовательную
среду лицензиата;
Принтер;
Сканер

с 01.11.2020
по 30.09.2025

Помещение для
самостоятельной
работы
обучающихся с
перечнем
основного
оборудования
(аудитория № 14):
Столы для
обучающихся;
Стулья для
обучающихся;
Компьютеры с
возможностью
подключения к
сети «Интернет» и
обеспечением
доступа в
электронную
информационно-о
бразовательную
среду лицензиата;
Ноутбуки с
возможностью
подключения
к сети «Интернет»
и обеспечением
доступа в
электронную
информационно-о

170001, 
Тверская
область,
г. Тверь, 

ул. Спартака, 
д. 26а

(22,5 кв.м., 
1 этаж, 

помещение № 14)

Безвозмездное
пользование

Богачев Сергей
Александрович

Договор
безвозмездного

пользования
недвижимым
имуществом 
№ 01-18/Н 

от 01.11.2020
с приложениями

№№ 1-3; 
срок действия

договора: 
с 01.11.2020 
по 30.09.2025
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бразовательную
среду лицензиата;
Принтер;
Сканер

Помещение для
самостоятельной
работы
обучающихся с
перечнем
основного
оборудования
(аудитория № 31):
Столы для
обучающихся;
Стулья для
обучающихся;
Компьютеры с
возможностью
подключения к
сети «Интернет» и
обеспечением
доступа в
электронную
информационно-о
бразовательную
среду лицензиата;
Ноутбуки с
возможностью
подключения
к сети «Интернет»
и обеспечением
доступа в
электронную
информационно-о
бразовательную
среду лицензиата;
Принтер;
Сканер

170001, 
Тверская
область,
г. Тверь, 

ул. Спартака, 
д. 26а

(20,3 кв.м., 
2 этаж, 

помещение № 31)

Безвозмездное
пользование

Богачев Сергей
Александрович

Договор
безвозмездного

пользования
недвижимым
имуществом 
№ 01-18/Н 

от 01.11.2020
с приложениями

№№ 1-3; 
срок действия

договора: 
с 01.11.2020 
по 30.09.2025

Помещение для
организации
практической
подготовки
обучающихся с
перечнем
основного
оборудования

Кабинет
заместителя
генерального
директора № 5:

письменный стол -
1 шт.;

170100,
Тверская
область,
г. Тверь,

ул. Советская,
д. 28

(18,6 кв.м.,
3 этаж,

помещение
№ 3-4)

Практическая
подготовка

ОБЩЕСТВО С
ОГРАНИЧЕННОЙ
ОТВЕТСТВЕН-Н

ОСТЬЮ
«ДСМЛ»

Договор
№ 1-ПрИн

о практической
подготовке

обучающихся,
заключенный

между
организацией,

осуществляющей
образовательную

деятельность,
и организацией,

осуществляющей
деятельность
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офисное кресло -
1 шт.;
стул – 4 шт.;
персональный
компьютер - 1 шт.;
монитор - 1 шт.;
тумба - 2 шт.;
стационарный
телефон - 1 шт.;
настольная лампа
- 1 шт.;
многофункционал
ьное устройство
(принтер, сканер,
ксерокс) –
1 шт.;
стеллаж - 4 шт.;
шкаф - 4 шт.;
вешалка - 1 шт.

по профилю
образовательной

программы от
29.08.2024; срок

действия договора
–

5 лет

Помещение для
организации
практической
подготовки
обучающихся с
перечнем
основного
оборудования

Кабинет
специалистов

по
стратегическому
управлению

информационны
ми

технологиями №
7:

письменный стол -
2 шт.;
офисное кресло -
2 шт.;
персональный
компьютер - 2 шт.;
монитор - 2 шт.;
тумба - 4 шт.;
стационарный
телефон - 2 шт.;
настольная лампа
- 2 шт.;
многофункционал
ьное устройство
(принтер, сканер,
ксерокс) –
1 шт.;
стеллаж - 4 шт.;

170100,
Тверская
область,
г. Тверь,

ул. Советская,
д. 28

(15,4 кв.м.,
3 этаж,

помещение
№ 3-6)

Практическая
подготовка

ОБЩЕСТВО С
ОГРАНИЧЕННОЙ
ОТВЕТСТВЕН-Н

ОСТЬЮ
«ДСМЛ»

Договор
№ 1-ПрИн

о практической
подготовке

обучающихся,
заключенный

между
организацией,

осуществляющей
образовательную

деятельность,
и организацией,

осуществляющей
деятельность
по профилю

образовательной
программы от

29.08.2024; срок
действия договора

–
5 лет
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шкаф - 4 шт.;
вешалка - 1 шт.

Помещение для
организации
практической
подготовки
обучающихся с
перечнем
основного
оборудования

Кабинет
специалистов
по разработке
компьютерного
программного

обеспечения № 8:
письменный стол -
4 шт.;
офисное кресло -
4 шт.;
персональный
компьютер - 4 шт.;
монитор - 4 шт.;
тумба - 8 шт.;
стационарный
телефон - 4 шт.;
настольная лампа
- 4 шт.;
многофункционал
ьное устройство
(принтер, сканер,
ксерокс) –
1 шт.;
принтер - 3 шт.;
стеллаж - 6 шт.;
шкаф - 4 шт.;
вешалка - 1 шт.

170100,
Тверская
область,
г. Тверь,

ул. Советская,
д. 28

(18,8 кв.м.,
3 этаж,

помещение
№ 3-7)

Практическая
подготовка

ОБЩЕСТВО С
ОГРАНИЧЕННОЙ
ОТВЕТСТВЕН-Н

ОСТЬЮ
«ДСМЛ»

Договор
№ 1-ПрИн

о практической
подготовке

обучающихся,
заключенный

между
организацией,

осуществляющей
образовательную

деятельность,
и организацией,

осуществляющей
деятельность
по профилю

образовательной
программы от

29.08.2024; срок
действия договора

–
5 лет

Помещение для
организации
практической
подготовки
обучающихся с
перечнем
основного
оборудования
Консультативны

й кабинет
в области

компьютерных
технологий № 9:

письменный стол -
1 шт.;

170100,
Тверская
область,
г. Тверь,

ул. Советская,
д. 28

(12,2 кв.м.,
3 этаж,

помещение
№ 3-10)

Практическая
подготовка

ОБЩЕСТВО С
ОГРАНИЧЕННОЙ
ОТВЕТСТВЕН-Н

ОСТЬЮ
«ДСМЛ»

Договор
№ 1-ПрИн

о практической
подготовке

обучающихся,
заключенный

между
организацией,

осуществляющей
образовательную

деятельность,
и организацией,

осуществляющей
деятельность
по профилю

образовательной
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офисное кресло -
1 шт.;
стул – 1 шт.;
персональный
компьютер - 1 шт.;
монитор - 1 шт.;
тумба - 2 шт.;
стационарный
телефон - 1 шт.;
настольная лампа
- 1 шт.;
принтер - 1 шт.;
вешалка - 1 шт.

программы от
29.08.2024; срок

действия договора
–

5 лет

Помещение для
организации
практической
подготовки
обучающихся с
перечнем
основного
оборудования

Кабинет
специалистов
по обработке
данных,

предоставлению
услуг по

размещению
информации,
деятельности
порталов в

информационно-
коммуникационн
ой сети Интернет

№ 11:
письменный стол -
2 шт.;
офисное кресло -
2 шт.;
персональный
компьютер - 2 шт.;
монитор - 2 шт.;
тумба - 4 шт.;
стационарный
телефон - 2 шт.;
настольная лампа
- 2 шт.;
многофункционал
ьное устройство
(принтер, сканер,
ксерокс) –
1 шт.;
принтер - 1 шт.;
стеллаж - 3 шт.;

170100,
Тверская
область,
г. Тверь,

ул. Советская,
д. 28

(16,6 кв.м.,
3 этаж,

помещение
№ 3-13)

Практическая
подготовка

ОБЩЕСТВО С
ОГРАНИЧЕННОЙ
ОТВЕТСТВЕН-Н

ОСТЬЮ
«ДСМЛ»

Договор
№ 1-ПрИн

о практической
подготовке

обучающихся,
заключенный

между
организацией,

осуществляющей
образовательную

деятельность,
и организацией,

осуществляющей
деятельность
по профилю

образовательной
программы от

29.08.2024; срок
действия договора

–
5 лет
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шкаф - 3 шт.;
вешалка - 1 шт.

Помещение для
организации
практической
подготовки
обучающихся с
перечнем
основного
оборудования

Кабинет
специалистов по

созданию
и использованию

баз данных
и

информационны
х ресурсов № 12:

письменный стол -
2 шт.;
офисное кресло -
2 шт.;
персональный
компьютер - 2 шт.;
монитор - 2 шт.;
тумба - 4 шт.;
стационарный
телефон - 2 шт.;
настольная лампа
- 2 шт.;
многофункционал
ьное устройство
(принтер, сканер,
ксерокс) –
1 шт.;
принтер - 1 шт.;
стеллаж - 3 шт.;
шкаф - 2 шт.;
вешалка - 1 шт.

170100,
Тверская
область,
г. Тверь,

ул. Советская,
д. 28

(16,4 кв.м.,
3 этаж,

помещение
№ 3-14)

Практическая
подготовка

ОБЩЕСТВО С
ОГРАНИЧЕННОЙ
ОТВЕТСТВЕН-Н

ОСТЬЮ
«ДСМЛ»

Договор
№ 1-ПрИн

о практической
подготовке

обучающихся,
заключенный

между
организацией,

осуществляющей
образовательную

деятельность,
и организацией,

осуществляющей
деятельность
по профилю

образовательной
программы от

29.08.2024; срок
действия договора

–
5 лет

Помещение для
организации
практической
подготовки
обучающихся с
перечнем
основного
оборудования

Кабинет
менеджера по
цифровой

трансформации
№ 14:

170100,
Тверская
область,
г. Тверь,

ул. Советская,
д. 28

(12,8 кв.м.,
3 этаж,

помещение
№ 3-16)

Практическая
подготовка

ОБЩЕСТВО С
ОГРАНИЧЕННОЙ
ОТВЕТСТВЕН-Н

ОСТЬЮ
«ДСМЛ»

Договор
№ 1-ПрИн

о практической
подготовке

обучающихся,
заключенный

между
организацией,

осуществляющей
образовательную

деятельность,
и организацией,

осуществляющей
деятельность
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письменный стол -
1 шт.;
офисное кресло -
1 шт.;
стул – 2 шт.;
персональный
компьютер - 1 шт.;
монитор - 1 шт.;
тумба - 2 шт.;
стационарный
телефон - 1 шт.;
настольная лампа
- 1 шт.;
многофункционал
ьное устройство
(принтер, сканер,
ксерокс) –
1 шт.;
стеллаж - 2 шт.;
шкаф - 2 шт.;
вешалка - 1 шт.

по профилю
образовательной

программы от
29.08.2024; срок

действия договора
–

5 лет

Помещение для
организации
практической
подготовки
обучающихся с
перечнем
основного
оборудования
Отдел поддержки
информационны
х технологий №

15:
письменный стол -
4 шт.;
офисное кресло -
4 шт.;
персональный
компьютер - 4 шт.;
монитор - 4 шт.;
тумба - 8 шт.;
стационарный
телефон - 4 шт.;
настольная лампа
- 4 шт.;
многофункционал
ьное устройство
(принтер, сканер,
ксерокс) –
1 шт.;
принтер - 3 шт.;
стеллаж - 4 шт.;
шкаф - 4 шт.;
вешалка - 1 шт.

170100,
Тверская
область,
г. Тверь,

ул. Советская,
д. 28

(17,8 кв.м.,
3 этаж,

помещение
№ 3-18)

Практическая
подготовка

ОБЩЕСТВО С
ОГРАНИЧЕННОЙ
ОТВЕТСТВЕН-Н

ОСТЬЮ
«ДСМЛ»

Договор
№ 1-ПрИн

о практической
подготовке

обучающихся,
заключенный

между
организацией,

осуществляющей
образовательную

деятельность,
и организацией,

осуществляющей
деятельность
по профилю

образовательной
программы от

29.08.2024; срок
действия договора

–
5 лет
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Помещение для
организации
практической
подготовки
обучающихся с
перечнем
основного
оборудования

Кабинет
заместителя

директора № 9:
письменный стол -
1 шт.;
офисное кресло -
1 шт.;
стул – 3 шт.;
персональный
компьютер - 1 шт.;
монитор - 1 шт.;
тумба - 2 шт.;
стационарный
телефон - 1 шт.;
настольная лампа
- 1 шт.;
многофункционал
ьное устройство
(принтер, сканер,
ксерокс) –
1 шт.;
стеллаж - 3 шт.;
шкаф - 3 шт.;
вешалка - 1 шт.

170100,
Тверская
область,
г. Тверь,

ул. Новоторжская,
д.3

(16,8 кв.м.,
2 этаж,

помещение № 11)

Практическая
подготовка

ОБЩЕСТВО С
ОГРАНИЧЕННОЙ
ОТВЕТСТВЕН-Н

ОСТЬЮ
«ТВЕРСКИЕ

КРИПТО-ГРАФИ
ЧЕСКИЕ

СИСТЕМЫ»

Договор
№ 2-ПрИн

о практической
подготовке

обучающихся,
заключенный

между
организацией,

осуществляющей
образовательную

деятельность,
и организацией,

осуществляющей
деятельность
по профилю

образовательной
программы от

29.08.2024; срок
действия договора

–
5 лет

Помещение для
организации
практической
подготовки
обучающихся с
перечнем
основного
оборудования

Кабинет
специалистов
по разработке
компьютерного
программного

обеспечения № 7:
письменный стол -
4 шт.;
офисное кресло -
4 шт.;
персональный
компьютер - 4 шт.;
монитор - 4 шт.;
тумба - 8 шт.;

170100,
Тверская
область,
г. Тверь,

ул. Новоторжская,
д.3

(18,2 кв.м.,
2 этаж,

помещение № 9)

Практическая
подготовка

ОБЩЕСТВО С
ОГРАНИЧЕННОЙ
ОТВЕТСТВЕН-Н

ОСТЬЮ
«ТВЕРСКИЕ

КРИПТО-ГРАФИ
ЧЕСКИЕ

СИСТЕМЫ»

Договор
№ 2-ПрИн

о практической
подготовке

обучающихся,
заключенный

между
организацией,

осуществляющей
образовательную

деятельность,
и организацией,

осуществляющей
деятельность
по профилю

образовательной
программы от

29.08.2024; срок
действия договора

–
5 лет
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стационарный
телефон - 4 шт.;
настольная лампа
- 4 шт.;
многофункционал
ьное устройство
(принтер, сканер,
ксерокс) –
1 шт.;
принтер - 3 шт.;
стеллаж - 4 шт.;
шкаф - 4 шт.;
вешалка - 1 шт.

Помещение для
организации
практической
подготовки
обучающихся с
перечнем
основного
оборудования
Консультативны

й кабинет
в области

компьютерных
технологий № 8:

письменный стол -
1 шт.;
офисное кресло -
1 шт.;
стул – 1 шт.;
персональный
компьютер - 1 шт.;
монитор - 1 шт.;
тумба - 2 шт.;
стационарный
телефон - 1 шт.;
настольная лампа
- 1 шт.;
принтер - 1 шт.;
вешалка - 1 шт.

170100,
Тверская
область,
г. Тверь,

ул. Новоторжская,
д.3

(12,8 кв.м.,
2 этаж,

помещение № 10)

Практическая
подготовка

ОБЩЕСТВО С
ОГРАНИЧЕННОЙ
ОТВЕТСТВЕН-Н

ОСТЬЮ
«ТВЕРСКИЕ

КРИПТО-ГРАФИ
ЧЕСКИЕ

СИСТЕМЫ»

Договор
№ 2-ПрИн

о практической
подготовке

обучающихся,
заключенный

между
организацией,

осуществляющей
образовательную

деятельность,
и организацией,

осуществляющей
деятельность
по профилю

образовательной
программы от

29.08.2024; срок
действия договора

–
5 лет

Помещение для
организации
практической
подготовки
обучающихся с
перечнем
основного
оборудования

Кабинет
специалиста

по
планированию,

170100,
Тверская
область,
г. Тверь,

ул. Новоторжская,
д.3

(12,6 кв.м.,
2 этаж,

помещение № 8)

Практическая
подготовка

ОБЩЕСТВО С
ОГРАНИЧЕННОЙ
ОТВЕТСТВЕН-Н

ОСТЬЮ
«ТВЕРСКИЕ

КРИПТО-ГРАФИ
ЧЕСКИЕ

СИСТЕМЫ»

Договор
№ 2-ПрИн

о практической
подготовке

обучающихся,
заключенный

между
организацией,

осуществляющей
образовательную

деятельность,

Рабочая программа дисциплины «Методы машинного обучения» — 21 стр.



проектированию
компьютерных
систем № 6:

письменный стол -
1 шт.;
офисное кресло -
1 шт.;
стул – 1 шт.;
персональный
компьютер - 1 шт.;
монитор - 1 шт.;
тумба - 2 шт.;
стационарный
телефон - 1 шт.;
настольная лампа
- 1 шт.;
многофункционал
ьное устройство
(принтер, сканер,
ксерокс) –
1 шт.;
стеллаж - 2 шт.;
шкаф - 2 шт.;
вешалка - 1 шт.

и организацией,
осуществляющей

деятельность
по профилю

образовательной
программы от

29.08.2024; срок
действия договора

–
5 лет

Помещение для
организации
практической
подготовки
обучающихся с
перечнем
основного
оборудования

Кабинет
специалистов
по подготовке
компьютерных

систем
к эксплуатации

№ 10:
письменный стол -
3 шт.;
офисное кресло -
3 шт.;
персональный
компьютер - 3 шт.;
монитор - 3 шт.;
тумба - 6 шт.;
стационарный
телефон - 3 шт.;
настольная лампа
- 3 шт.;
многофункционал
ьное устройство

170100,
Тверская
область,
г. Тверь,

ул. Новоторжская,
д.3

(16,8 кв.м.,
2 этаж,

помещение № 12)

Практическая
подготовка

ОБЩЕСТВО С
ОГРАНИЧЕННОЙ
ОТВЕТСТВЕН-Н

ОСТЬЮ
«ТВЕРСКИЕ

КРИПТО-ГРАФИ
ЧЕСКИЕ

СИСТЕМЫ»

Договор
№ 2-ПрИн

о практической
подготовке

обучающихся,
заключенный

между
организацией,

осуществляющей
образовательную

деятельность,
и организацией,

осуществляющей
деятельность
по профилю

образовательной
программы от

29.08.2024; срок
действия договора

–
5 лет
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(принтер, сканер,
ксерокс) –
1 шт.;
принтер - 2 шт.;
стеллаж - 3 шт.;
шкаф - 3 шт.;
вешалка - 1 шт.

Помещение для
организации
практической
подготовки
обучающихся с
перечнем
основного
оборудования

Кабинет
специалистов

по
сопровождению
компьютерных
систем № 11:

письменный стол -
2 шт.;
офисное кресло -
2 шт.;
персональный
компьютер - 2 шт.;
монитор - 2 шт.;
тумба - 4 шт.;
стационарный
телефон - 2 шт.;
настольная лампа
- 2 шт.;
многофункционал
ьное устройство
(принтер, сканер,
ксерокс) –
1 шт.;
принтер - 1 шт.;
стеллаж - 2 шт.;
шкаф - 2 шт.;
вешалка - 1 шт.

170100,
Тверская
область,
г. Тверь,

ул. Новоторжская,
д.3

(16,2 кв.м.,
2 этаж,

помещение № 13)

Практическая
подготовка

ОБЩЕСТВО С
ОГРАНИЧЕННОЙ
ОТВЕТСТВЕН-Н

ОСТЬЮ
«ТВЕРСКИЕ

КРИПТО-ГРАФИ
ЧЕСКИЕ

СИСТЕМЫ»

Договор
№ 2-ПрИн

о практической
подготовке

обучающихся,
заключенный

между
организацией,

осуществляющей
образовательную

деятельность,
и организацией,

осуществляющей
деятельность
по профилю

образовательной
программы от

29.08.2024; срок
действия договора

–
5 лет

Помещение для
организации
практической
подготовки
обучающихся с
перечнем
основного
оборудования

Кабинет
специалистов по

созданию

170100,
Тверская
область,
г. Тверь,

ул. Новоторжская,
д.3

(17,8 кв.м.,
2 этаж,

помещение № 15)

Практическая
подготовка

ОБЩЕСТВО С
ОГРАНИЧЕННОЙ
ОТВЕТСТВЕН-Н

ОСТЬЮ
«ТВЕРСКИЕ

КРИПТО-ГРАФИ
ЧЕСКИЕ

СИСТЕМЫ»

Договор
№ 2-ПрИн

о практической
подготовке

обучающихся,
заключенный

между
организацией,

осуществляющей
образовательную

деятельность,
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и использованию
баз данных

и
информационны
х ресурсов № 14:

письменный стол -
3 шт.;
офисное кресло -
3 шт.;
персональный
компьютер - 3 шт.;
монитор - 3 шт.;
тумба - 6 шт.;
стационарный
телефон - 3 шт.;
настольная лампа
- 3 шт.;
многофункционал
ьное устройство
(принтер, сканер,
ксерокс) –
1 шт.;
принтер - 2 шт.;
стеллаж - 3 шт.;
шкаф - 3 шт.;
вешалка - 1 шт.

и организацией,
осуществляющей

деятельность
по профилю

образовательной
программы от

29.08.2024; срок
действия договора

–
5 лет

Помещение для
организации
практической
подготовки
обучающихся с
перечнем
основного
оборудования
Отдел поддержки
компьютерных
систем № 3:

письменный стол -
3 шт.;
офисное кресло -
3 шт.;
персональный
компьютер - 3 шт.;
монитор - 3 шт.;
тумба - 6 шт.;
стационарный
телефон - 3 шт.;
настольная лампа
- 3 шт.;
многофункционал
ьное устройство
(принтер, сканер,
ксерокс) –
1 шт.;

170100,
Тверская
область,
г. Тверь,

ул. Новоторжская,
д.3

(17,6 кв.м.,
1 этаж,

помещение № 4)

Практическая
подготовка

ОБЩЕСТВО С
ОГРАНИЧЕННОЙ
ОТВЕТСТВЕН-Н

ОСТЬЮ
«ТВЕРСКИЕ

КРИПТО-ГРАФИ
ЧЕСКИЕ

СИСТЕМЫ»

Договор
№ 2-ПрИн

о практической
подготовке

обучающихся,
заключенный

между
организацией,

осуществляющей
образовательную

деятельность,
и организацией,

осуществляющей
деятельность
по профилю

образовательной
программы от

29.08.2024; срок
действия договора

–
5 лет
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стеллаж - 5 шт.;
шкаф - 4 шт.;
вешалка - 1 шт.

 

10. Образовательные технологии

Наименование
образовательной
технологии

Краткая характеристика

Дифференцированное
обучение

Технология обучения, целью которой является создание оптимальных
условий для выявления задатков, развития интересов и способностей
обучающихся через разделение на группы, подразумевает наличие разных
уровней учебных требований к группам в овладении ими содержанием
образования.

 

11. Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями
здоровья

Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации
обучающихся созданы фонды оценочных средств, адаптированные для инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья и позволяющие оценить достижение ими запланированных в
основной образовательной программе результатов обучения и уровень сформированности всех
компетенций, заявленных в образовательной программе. Форма проведения текущей аттестации для
студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно,
письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.). При тестировании для
слабовидящих студентов используются фонды оценочных средств с укрупненным шрифтом. На экзамен
приглашается сопровождающий, который обеспечивает техническое сопровождение студенту. При
необходимости студенту-инвалиду предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на
экзамене (или зачете). Обучающиеся с ограниченными возможностями здоровья и обучающиеся
инвалиды обеспечиваются печатными и электронными образовательными ресурсами (программы,
учебники, учебные пособия материалы для самостоятельной работы и т.д.) в формах, адаптированных к
ограничениям их здоровья и восприятия информации:

1) для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению:
● для слепых: задания для выполнения на семинарах и практических занятиях оформляются

рельефно-точечным шрифтом Брайля или в виде электронного документа, доступного с помощью
компьютера со специализированным программным обеспечением для слепых, либо
зачитываются ассистентом; письменные задания выполняются на бумаге рельефно-точечным
шрифтом Брайля или на компьютере со специализированным программным обеспечением для
слепых либо надиктовываются ассистенту; обучающимся для выполнения задания при
необходимости предоставляется комплект письменных принадлежностей и бумага для письма
рельефно-точечным шрифтом Брайля, компьютер со специализированным программным
обеспечением для слепых;

● для слабовидящих: обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;
обучающимся для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее
устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств; задания для
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выполнения заданий оформляются увеличенным шрифтом;

2) для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху:
● для глухих и слабослышащих: обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры

коллективного пользования, при необходимости обучающимся предоставляется
звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования; предоставляются услуги
сурдопереводчика;

● для слепоглухих допускается присутствие ассистента, оказывающего услуги
тифлосурдопереводчика (помимо требований, выполняемых соответственно для слепых и
глухих);

3) для лиц с тяжелыми нарушениями речи, глухих, слабослышащих лекции и семинары, проводимые в
устной форме, проводятся в письменной форме;
4) для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения
опорно-двигательного аппарата:

● для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата, нарушениями двигательных функций
верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей: письменные задания выполняются
на компьютере со специализированным программным обеспечением или надиктовываются
ассистенту; выполнение заданий (тестов, контрольных работ), проводимые в письменной форме,
проводятся в устной форме путем опроса, беседы с обучающимся.
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Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

В результате освоения программы магистратуры обучающийся должен овладеть следующими
результатами обучения по дисциплине (модулю):

Код
Результаты освоения
ООП (Содержание
компетенций)

Индикаторы
достижения

Перечень планируемых результатов
обучения по дисциплине

УК-1

Способен осуществлять
критический анализ
проблемных ситуаций
на основе системного
подхода, вырабатывать
стратегию действий

УК-1.1. Знает процедуры
критического анализа,
методики анализа
результатов исследования
и разработки стратегий
проведения
исследований,
организации процесса
принятия решения

Знать: методы критического
анализа и оценки современных
научных достижений; структуру
научного знания, принципы сбора,
отбора и обобщения информации
для формирования научного
мировоззрения.

 П.П1     
 П.П2     
 П.П3     
 П.П4     
 П.П5     
 П.П6     
 П.П7     
 П.П8     
 П.П9     
 П.П10    
 П.П11    
 П.П12    
 П.ТВ1    
 П.ТВ2    
 П.ТВ3    
 П.ТВ4    
 П.ТВ5    
 П.ТВ6    
 П.ТВ7    
 П.ТВ8    
 П.ТВ9    
 Т.КР1_1  
 Т.П1_1   

УК-1.2. Умеет принимать
конкретные решения для
повышения
эффективности процедур
анализа проблем,
принятия решений и
разработки стратегий

Уметь: разрабатывать и
анализировать альтернативные
варианты проектов для достижения
намеченных результатов;
разрабатывать проекты, определять
целевые этапы и основные
направления работ.

 П.П1     
 П.П2     
 П.П3     
 П.П4     
 П.П5     
 П.П6     
 П.П7     
 П.П8     
 П.П9     
 П.П10    
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 П.П11    
 П.П12    
 П.ТВ1    
 П.ТВ2    
 П.ТВ3    
 П.ТВ4    
 П.ТВ5    
 П.ТВ6    
 П.ТВ7    
 П.ТВ8    
 П.ТВ9    
 Т.КР1_1  
 Т.П1_1   

ОПК
-2

Способен разрабатывать
оригинальные
алгоритмы и
программные средства,
в том числе с
использованием
современных
интеллектуальных
технологий, для
решения
профессиональных
задач;

ОПК-2.1 Обладает
фундаментальными
знаниями по
программированию и
языкам
программирования,
организации баз данных,
системного
программирования и
компьютерного
моделирования.

Знать: методы и технологии
применения
объектно-ориентированного
подхода для реализации
программного кода; модели баз
данных; методами компьютерного
моделирования при решении
профессиональных задач.

 П.П1     
 П.П2     
 П.П3     
 П.П4     
 П.П5     
 П.П6     
 П.П7     
 П.П8     
 П.П9     
 П.П10    
 П.П11    
 П.П12    
 П.ТВ1    
 П.ТВ2    
 П.ТВ3    
 П.ТВ4    
 П.ТВ5    
 П.ТВ6    
 П.ТВ7    
 П.ТВ8    
 П.ТВ9    
 Т.КР1_1  
 Т.П1_1   

ОПК-2.2 Демонстрирует
умение обосновывать
выбор современных
интеллектуальных
технологий и
программной среды при
разработке оригинальных

Знать: современные
интеллектуальные технологии для
решения профессиональных задач.

 П.П1     
 П.П2     
 П.П3     
 П.П4     
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программных средств для
решения
профессиональных задач

 П.П5     
 П.П6     
 П.П7     
 П.П8     
 П.П9     
 П.П10    
 П.П11    
 П.П12    
 П.ТВ1    
 П.ТВ2    
 П.ТВ3    
 П.ТВ4    
 П.ТВ5    
 П.ТВ6    
 П.ТВ7    
 П.ТВ8    
 П.ТВ9    
 Т.КР1_1  
 Т.П1_1   

Уметь: обосновывать выбор
современных интеллектуальных
технологий и программной среды
при разработке оригинальных
программных средств для решения
профессиональных задач

 П.П1     
 П.П2     
 П.П3     
 П.П4     
 П.П5     
 П.П6     
 П.П7     
 П.П8     
 П.П9     
 П.П10    
 П.П11    
 П.П12    
 П.ТВ1    
 П.ТВ2    
 П.ТВ3    
 П.ТВ4    
 П.ТВ5    
 П.ТВ6    
 П.ТВ7    
 П.ТВ8    
 П.ТВ9    
 Т.КР1_1  
 Т.П1_1   

ОПК Способен применять на ОПК-4.1. Способен
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-4 практике новые
научные принципы и
методы исследований;

решать научные задачи в
связи с по-ставленной
целью и в соответствии с
выбранной методикой.

Знать: методы моделирования
прикладных и информационных
процессов и управления
аналитическими работами в
области создания информационных
систем

 П.П1     
 П.П2     
 П.П3     
 П.П4     
 П.П5     
 П.П6     
 П.П7     
 П.П8     
 П.П9     
 П.П10    
 П.П11    
 П.П12    
 П.ТВ1    
 П.ТВ2    
 П.ТВ3    
 П.ТВ4    
 П.ТВ5    
 П.ТВ6    
 П.ТВ7    
 П.ТВ8    
 П.ТВ9    
 Т.КР1_1  
 Т.П1_1   

Уметь: проводить анализ и
обобщение результатов
научно-исследовательской работы
с использованием современных
достижений науки и техники

 П.П1     
 П.П2     
 П.П3     
 П.П4     
 П.П5     
 П.П6     
 П.П7     
 П.П8     
 П.П9     
 П.П10    
 П.П11    
 П.П12    
 П.ТВ1    
 П.ТВ2    
 П.ТВ3    
 П.ТВ4    
 П.ТВ5    
 П.ТВ6    
 П.ТВ7    
 П.ТВ8    
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 П.ТВ9    
 Т.КР1_1  
 Т.П1_1   

ОПК-4.2. Представляет
результаты проекта,
предлагает возможности
их использования и/или
совершенствования

Знать: методы применения
международных информационных
ресурсов и систем управления
знаниями в информационном
обеспечении процессов принятия
решений и организационного
развития модернизации
информационных систем

 П.П1     
 П.П2     
 П.П3     
 П.П4     
 П.П5     
 П.П6     
 П.П7     
 П.П8     
 П.П9     
 П.П10    
 П.П11    
 П.П12    
 П.ТВ1    
 П.ТВ2    
 П.ТВ3    
 П.ТВ4    
 П.ТВ5    
 П.ТВ6    
 П.ТВ7    
 П.ТВ8    
 П.ТВ9    
 Т.КР1_1  
 Т.П1_1   

Уметь: применять на практике
анализ и развитие методов
управления информационными
ресурсами

 П.П1     
 П.П2     
 П.П3     
 П.П4     
 П.П5     
 П.П6     
 П.П7     
 П.П8     
 П.П9     
 П.П10    
 П.П11    
 П.П12    
 П.ТВ1    
 П.ТВ2    
 П.ТВ3    
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 П.ТВ4    
 П.ТВ5    
 П.ТВ6    
 П.ТВ7    
 П.ТВ8    
 П.ТВ9    
 Т.КР1_1  
 Т.П1_1   

Контрольные задания. Текущая аттестация

контрольная работа - Методы машинного обучения Номер
задания

Типовые контрольные задания
1. Реализуйте алгоритм линейной регрессии, и полиномиальной регрессии (для датасета
noisysine – степеней от 2 до 5, для датасета hydrodynamics – степени 2) без регуляризации.
2. Реализуйте алгоритм гребневой регрессии и найдите оптимальный параметр
регуляризации.
3. Реализуйте алгоритм логистической регрессии со стохастическим градиентным спуском,
обучите его на датасете spambase_old (train) и проверьте на датасете spambase_new (val).
Получите ROC кривые для вариантов без нормировки и с нормировкой признаков.
4. Реализуйте алгоритм kNN классификации по k ближайшим соседям, используя
простое евклидовое расстояние.
5. Примените метод SVM (например, из библиотеки sklearn) для датасета blobs2.
Визуализируйте результат (разбиение плоскости и опорные вектора) при разных вариантах
ядер (линейное; полиномиальное степеней 2,3,5; RBF).
6. Реализуйте мультиклассовую классификацию с softmax в качестве решающей функции и
кросс-энтропией в качестве функции потерь и обучите на подготовленном датасете mnist.
7. Реализуйте алгоритмы построения дерева с критерием информационного выигрыша и
критерием Джини и определению класса по мажоритарному классу в листе. Найдите
оптимальную глубину дерева в обоих случаях (в отрезке 2-10).
8. Реализуйте алгоритм k-means для кластеризации на 2-4 кластера.
9. Реализуйте алгоритм DBSCAN, найдите параметры для кластеризации на 4 кластера.
10. Примените ансамбевые методы для решения задачи классификации на подготовленном
датасете mnist.

Т.КР1_1

  

практическая работа - Методы машинного обучения Номер задания

Реализация регрессионных и классификационных
моделей с помощью sklearn. Работа с синтетическими
данными. Реализация метода градиентного спуска.
Реализация моделей на основе метода k-ближайших
соседей метода опорных векторов
Правила и анализ качества (точность, полнота). Анализ
с помощью ROC кривой. Алгоритм построения
деревьев решений.
Критерий информационного выигрыша и критерий
Джини. Леса решающих деревьев.

Т.П1_1
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Контрольные задания. Промежуточная аттестация

Зачет. Практическое задание Номер
задания

Определите долю правильных ответов, а также точность, полноту и f-меру для задачи
классификации: 780 объектов класса 0 (из них 480 распознаны как 0), 210 объектов класса 1 (из
них верно распознаны 100). Какая метрика в данном случае лучше подходит для оценки
качества классификации. Обоснуйте ответ.

П.П1

Определите долю правильных ответов, а также точность, полноту и f-меру для задачи
классификации: 612 объектов класса 0 (из них 584 распознаны как 0), 311 объектов класса 1 (из
них верно распознаны 209). Какая метрика в данном случае лучше подходит для оценки
качества классификации. Обоснуйте ответ.

П.П2

Определите долю правильных ответов, а также точность, полноту и f-меру для задачи
классификации: 789 объектов класса 0 (из них 511 распознаны как 0), 325 объектов класса 1 (из
них верно распознаны 140). Какая метрика в данном случае лучше подходит для оценки
качества классификации. Обоснуйте ответ.

П.П3

Определите долю правильных ответов, а также точность, полноту и f-меру для задачи
классификации: 567 объектов класса 0 (из них 413 распознаны как 0), 61 объектов класса 1 (из
них верно распознаны 49). Какая метрика в данном случае лучше подходит для оценки качества
классификации. Обоснуйте ответ.

П.П4

Определите долю правильных ответов, а также точность, полноту и f-меру для задачи
классификации: 1100 объектов класса 0 (из них 918 распознаны как 0), 365 объектов класса 1 (из
них верно распознаны 203). Какая метрика в данном случае лучше подходит для оценки
качества классификации. Обоснуйте ответ.

П.П5

Билет 9.
1. Многомерная линейная регрессия. Сингулярное разложение и его основные свойства.
2. Кластеризация – обучение без учителя. Постановка задачи кластеризации.

П.П6

Билет 10.
1. Метод главных компонент (МГК), основная теорема МГК. Эффективная размерность
выборки.
2. Метод k-средних, преимущества и недостатки, выбор начального приближения.

П.П7

Билет 11.
1. Случайный лес. В единстве сила: простое голосование классификаторов. Способы получения
различности базовых классификаторов.
2. Постановка задачи частичного обучения. Частичное обучение, классификация и
кластеризация. Модель self-training.

П.П8

Билет 12.
1. Бэггинг и метод случайных подпространств. Линейные композиции для классификации и
регрессии.
2. Понимание задачи: выбор типа задачи, измерение качества решения.

П.П9

Билет 13.
1. Алгоритм градиентного бустинга. Градиентный бустинг над решающими деревьями.
2. Конструирование признаков: определение набора и типа признаков.

П.П10

Билет 14.
1. Проблема мультиколлинеарности и переобучения. Регуляризация с использованием гребневой
регрессии.
2. Методы обработки пропусков.

П.П11

Билет 15.
1. Извлечение числовых признаков из сырых данных. Получение матрицы "объекты-признаки".
2. Выбор модели: основные семейства в задачах обучения с учителем.

П.П12
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Зачет. Теоретический вопрос Номер
задания

1. Препроцессинг. Масштабирование. Нормировка. Полиномиальные признаки.
One-hot encoding.
2. Типы обучения: с учителем, без учителя, с подкреплением, с частичным
участием учителя, активное обучение.
3. Смещение и дисперсия (bias and variance). Понятие средней гипотезы.
4. Ошибка внутри и вне выборки. Ошибка обобщения. Неравенство Хёфдинга.
Валидация и кросс-валидация.
5. Линейная регрессия.
6. Полиномиальная регрессия.
7. Гребневая регрессия.
8. Логистическая регрессия. Градиентный спуск.
9. Байесовский классификатор. Типы оценки распределений признаков (Gaussian,
Bernoulli, Multinomial). EM алгоритм.
10. Метод опорных векторов. Постановка задачи. Формулировка и решение
двойственной задачи. Типы опорных векторов. Ядра.
11. Пороговые условия. Эффективность по Парето.
12. Presicion-Recall и ROC кривые. AUC.
13. Метрические классификаторы. kNN. WkNN. Отбор эталонов. DROP5. Kdtree.
14. Кластеризация. kMeans, MeanShift, DBSCAN, Affinity Propagation.
15. Деревья решений. Информационный выигрыш, критерий Джини.
16. Регуляризация деревьев. Небрежные решающие деревья.
17. Бустинг деревьев решений.
18. Ансамблевые методы. Soft and Hard Voting. Bagging.
19. Случайные леса. AdaBoost.
20. Ансамблевые методы регрессии. RANSAC. Theil-Sen. Huber.

П.ТВ1

Билет 1.
1. Задачи и методы машинного обучения; преимущества машинного обучения перед
традиционными методами.
2. One-hot кодирование.

П.ТВ2

Билет 2.
1. Базовые этапы машинного обучения.
2. Необходимость измерения качества на сбалансированных и несбалансированных выборках.
Доля правильных ответов. Матрица ошибок. Точность и полнота. F – мера.

П.ТВ3

Билет 3.
1. Признаковое описание объектов, Виды признаков и примеры.
2. Задача обучения линейного классификатора, логарифмическая функция потерь.

П.ТВ4

Билет 4.
1. Проблема переобучения.
2. Почему необходимы модели текстов. Модели текстов: мешок слов, TF-IDF.

П.ТВ5

Билет 5.
1. Обучение по прецедентам.
2. Оптимизированный тип array из библиотеки numpy: построение многомерных массивов,
матричное-векторные операции, функции для работы с массивами.

П.ТВ6

Билет 6.
1. Основы метода ближайших соседей: гипотезы непрерывности и компактности, понятие
близости, метрики. Метрический алгоритм классификации.
2. Таблицы DataFrame из библиотеки pandas: добавление и удаление строк, выбор строк по
условиям, типы столбцов, добавление удаление столбцов, методы apply и map, использование
методов DataFrame для предварительного анализа данных.

П.ТВ7

Билет 7.
1. Построение диаграмм и графиков с использование пакета Matplotlib, использование П.ТВ8
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визуализации для начального анализа данных.
2. Правило Видроу-Хоффа для обучения нейросети: теоретическое обоснование, преимущества
и недостатки.
Билет 8.
1. Определение бинарного решающего дерева, примеры построения и использования.
2. Введение в нейронные сети: архитектура перцептрона, узлы связи, правило распространения
сигнала, функции активации, функции потерь.

П.ТВ9

Балльная система оценивания по дисциплине
ОФО

Семестр (Курс) - 2 (1)

Форма
текущего
контроля

Раздел
дисциплины Максимальный балл Максимальный приведенный балл

контрольная
работа

Методы
машинного
обучения

30

практическая
работа

Методы
машинного
обучения

50

Максимальный текущий балл 80 80

Промежуточная аттестация зачет

Максимальный
аттестационный балл 20 20

Критерии оценивания

11-20 баллов: обучающийся свободно ориентируется в материале, дает
обстоятельные глубокие ответы на все поставленные вопросы;
демонстрирует хорошее знание понятийно-категориального аппарата
изучаемой образовательной области (учебной дисциплины); умеет
анализировать проблемы по дисциплине; высказывает собственную точку
зрения на раскрываемые проблемы; четко грамотно формулирует свои
мысли; демонстрирует учебные умения и навыки в области решения
практико-ориентированных задач

0-10 баллов: обучающийся демонстрирует поверхностные знания
материала, затрудняется в ответах на вопросы; не знает сущности
основных понятий изучаемой образовательной области (учебной
дисциплины); испытывает трудности в анализе проблем по дисциплине.

Общий балл по дисциплине 100 100

Общий балл по дисциплине за семестр складывается из результатов, полученных по формам текущего
контроля в течение семестра и аттестационного балла.
Оценка успеваемости по дисциплине в семестре пересчитывается по приведенной 100-балльной шкале
независимо от шкалы, определенной преподавателем.
Перевод баллов из 100-балльной шкалы в числовой и буквенный эквивалент:
- для зачета:
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Сумма баллов Отметка

51-100 Зачтено

0-50 Не зачтено

Список используемых сокращений
 

Текущая аттестация
 

Тип задания Сокращени
е

внеаудиторное чтение Т.В

доклад / конференция / реферат Т.Д

индивидуальное задание (перевод / презентация / план урока / тезаурус / глоссарий /
сценарий деловой игры / алгоритм задачи / программа / конспектирование научной
литературы)

Т.И

итоговая лабораторная работа Т.ЛР

кейс Т.КС

коллоквиум Т.К

контрольная работа Т.КР

лабораторная работа Т.Л

отчет (по научно-исследовательской работе / практике) Т.О

письменная работа Т.ПР

практическая работа Т.П

расчетно-графическая работа Т.РГ

семестровая работа Т.СР

ситуационная задача / cитуационное задание / проект Т.СЗ

творческая работа Т.ТР

тест по итогам занятия Т.Т

устный опрос / собеседование Т.У

эссе Т.Э
 

Промежуточная аттестация
 

Тип задания Сокращение

Практическое задание П.П

Теоретический вопрос П.ТВ
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Тестовый вопрос П.Т
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